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چكيده: 
به منظور بررسی تاثیر مصرف منابع کود آلی و کود شیمیایی  بر خصوصیات رشد و عملکرد برنج رقم طارم هاشمی، آزمایش مزرعهای در سال زراعی1401-1400 در مزرعه پژوهشی مرکز ترویج و توسعه تکنولوژی هراز با همکاری مدرسه فرزانگان دوره اول متوسطه اول، در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی در 3 تکرار و 6 تیمار انجام شد. تیمارهای آزمایش عبارت بودند از کود شیمیایی (توصیه بر اساس آزمون خاک)، ورمی کمپوست، تیمار ورمی کمپوست + کود زیستی بارور کامل، کمپوست کود گوسفندی، کمپوست کود گوسفندی + کود زیستی بارور کامل و شاهد بود. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی داری در سطح 1% بر عملکرد دانه، ، حداکثر پنجهزنی، و پنجه  مفید  در کپه داشتند. با توجه به نتایج بدستآمده، تیمار کود شیمیایی دارای بیشترین تعداد پنجه، خوشه در کپه وعملکرد در واحد سطح را به خود اختصاص داد.کرت شاهد ازنظر  تعداد خوشه در کپه و عملکرد در واحد سطح، کمترین مقدار را به خود اختصاص داد.

کلمات کلیدی: برنج،کود بارور،کود گوسفندی، کود شیمیایی،ورمی کمپوست
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مقدمه :
کود طبق تعریف به هرگونه مواد طبیعی یا غیرطبیعی گفته می شود که به خاک اطراف گیاهان اضافه می شود تا مواد غذایی  مورد نیاز رشد گیاه را فراهم نماید. برای آنکه خاک از لحاظ مواد غذایی مورد نیاز  دچار کمبود نباشد، به کارگیری کود بسیار موثر خواهد بود. انواع مختلفی از کود با پایه آلی و تولیدشده به روش صنعتی وجود دارد.کودها نقشی حیاتی در حفظ احیایی خاک و بهبود کمی و کیفی محصولات زراعی دارند.  . کودهای سنتی و شیمیایی نه تنها هزینه بر هستند بلکه به محیط نیز آسیب می رسانند این درحالی است که کودهای زیستی و آلی ،  دوستدار  محیط بوده و راندمان  محصولات را افزایش می دهند. کودهای زیستی و آلی   به نحوی  هستند  که مواد غذایی مورد نیاز گیاه را به تدریج در اختیار گیاه قرار می دهند که این امر نه تنها سبب افزایش راندمان مواد غذایی می شود، بلکه سبب به حداقل رساندن آب شویی آنها در خاک نیز می شود . بنابراین این کودها تحمل به تنش های محیطی را با کمک به میکروارگانیسم های خاک افزایش می دهد که از این لحاظ به آنها کود زیستی نیز گفته می شود.

بیان مسئله:
استفاده بی رویه از کودهای شیمیایی با توجه به مضرات و مشکلات عدیده ای که طی سالهای اخیر در زمینهای کشاورزی و منابع آبهای زیر سطحی بجا گذاشته است، در حال منسوخ شدن می باشد و لزوم استفاده از کودهای آلی و بیولوژیک که فاقد مشکلات کودهای شیمیایی باشند، ضروری به نظر می رسد. آلودگی مواد غذایی به فلزات سنگین از جمله سرب و کادمیوم از راه کودهای فسفاته و لجن‌های فاضلابی وارد گیاه شده و در اثر تغذیه دامها با علوفه آلوده و وارد شدن سرب و کادمیوم در شیر وارد چرخه غذایی انسان می‌شود. این فلزات سمی در ارگانهای بدن به ویژه کلیه تجمع پیدا کرده و در نتیجه باعث نارسایی کلیوی می‌شود. وجود بقایای سموم آلی کلردار که دسته بزرگی از حشره کش‌های دفع آفات را تشکیل می‌دهند نیز سال‌های اخیر نگرانی‌هایی را بوجود آورده‌است. چالش دیگر در زمینه تولید غذا، نابودی محیط زیست و طبیعت می‏باشد. تخریب محیط زیست از دو جنبه با غذا در ارتباط است. این مساله با محدود کردن محصولات غذایی، تولید مواد غذایی را کاهش می‏دهد. از سوی دیگر، این مساله حاصل فعالیت‏های نادرست کشاورزی است. مشکلاتی مانند فرسایش خاک، آلودگی آب، انتشار گازهای گلخانه‏ای و از بین رفتن تنوع زیست، تهدیدی جدی علیه تولید جهانی غذا به شمار می‏رود. انجام تحقیقات کاربردی بعنوان ابزار تعیین وضعیت موجود، شناخت مشکل و ارائه راه حل جایگاه ویژه‌ای برخوردار است .لذا بایستی با طراحی یک سیستم منظم و هدفمند ساختار آن تعیین و طراحی شود. دستیابی به غذای سالم و کافی مبتنی بر علم تغذیه و کاهش گرسنگی و سوء تغذیه، حق هر انسانی است اما متاسفانه علی رغم پیشرفتهای چشمگیری که در سطح جهان در مورد افزایش طول عمر و ارتقاء سطح دانش و وضعیت تغذیه بدست آمده است این واقعیت نگران کننده وجود دارد که درصد بالایی از انسانها در کشورهای در حال توسعه هنوز هم از دسترسی به غذای سالم و کافی محرومند. تحقیقات در کشور ثابت کرده است که رابطه تنگاتنگی بین خاک سالم،گیاه سالم و انسان سالم وجود دارد. فلزات سنگین موجود در کودهای شیمیایی در ارگان های بدن رسوب کرده و باعث بروز مشکلات و بیماریهایی از جمله سرطان در  انسان میشود. با توجه به محدود بودن زمین های کشاورزی، کمبود آب، بالا بودن بهای انرژی و افت سرمایه گذاری در بخش تحقیقات کشاورزی محقق شدن این امر دشوار به نظر می رسد. لذا برای افزایش بهره وری تولیدات و تامین غذای سالم یکی از راهکارهای اساسی بالا بردن میزان تولید کشاورزی ارگانیک و سالم در واحد سطح می باشد که تحقق این امر مهم جز با برنامه ریزی تغذیه سالم برای گیاهان میسر نمی گردد.
[bookmark: _GoBack]در همین راستا و با توجه به اهمیت کشت برنج در تامین امنیت غذایی کشور و سلامت تولید کنندگان و مصرف کنندگان محصولات کشاورزی به ویژه در استان های شمالی بعنوان قطب تولید برنج، این پروژه تعریف شد. این طرح  مشترک تحقیقاتی با همکاری دبیرستان فرزانگان متوسطه اول آمل و جناب آقایان دکتر حاتمی و مهندس نیک نژاد از گروه تکنولوژی زراعی در مرکز ترویج و توسعه تکنولوژی هراز (طرح ایران ژاپن)  طی 6 ماه انجام شد. 

پیشینه پژوهش :

آیولا ومکینده(2007 )اظهار داشتند کاهش کیفیت خاک دراثر کاهش مواد آلی به وقوع می پیونددکه موجب اسیدی شدن خاک،عدم تعادل مواد غذایی وعملکردهای پایین موادغذایی می گردد.واکنش گیاهان زراعی به کاربرد کود شیمیایی به ماده آلی خاک وابسته است. کمیت ماده آلی خاک که بوسیله ی
چرخه های طبیعی به درون خاک از راه ریشه ها،بقایای گیاهی،گره های ریشه ها وترشحات آنهایا کاربردکودهای آلی بر می گردد، بستگی دارد.
استفاده از كود هاي آلي در اراضي شاليزاري نقش مهمي در كاهش مصرف كود هاي شيميايي و توسعه ي پايدار كشاورزي دارد . لذا به منظور بررسي كود هاي آلي و شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد برنج رقم كشوري و كاهش ميزان مصرف كود هاي شيميايي، در قالب سيستم كشت SRI اجرا گرديد تيمار هاي آزمايشي مشتمل بر كمپوست آزولا ( 9تن درهكتار)، كود ارگانيك BIOL   به میزان( 2تن در هكتار)به تنهايي ودر تركيب با منابع كودهاي شيميايي با بودند.تيمارهاي آزمايشي از نظر عملكرد دانه داراي اختلاف معني داري در سطح 1درصد بودند بطوريكه بيشترين عملكرد مربوط به تيماري بود كه در آن از كود ارگانيك BIOL به ميزان 2 تن در هكتار استفاده شده و كمترين عملكرد مربوط به تيماري بود كه در آن از كود ارگانيك BIOL به همراه 200 كيلوگرم كود نيتروژن و در سه تقسيط استفاده شده بود. تجزیه اجزاي عملكرد نشان داد، كه استفاده از 
كود هاي شيميايي مخصوصآ كود هاي نيتروژنه در تركيب با منابع كود آلي، باعث افزايش تعداد دانه ي پوك در خوشه وكاهش عملكرد دانه گرديد. لذا مديريت بهينه مصرف كودهاي شيميايي به خصوص
كود هاي نيتروژنه در جهت صرفه جويي در ميزان مصرف نهاده هاي شيميايي و جايگزيني آنها با منابع كود هاي آلي ضرورت دارد (نرگس صادقي و همکاران).
امیری  و حسینی ( 2012)اظهار داشتند، در آزمایش استفاده از کود دامی و کمپوست آزولا و کود شیمیایی و اثرات متقابل آنها در مزرعه آزمایشی مرکز ترویج و توسعه تکنولوژی تحت عنوان SRI  مشاهده شد که در تیمار تلفیق کود آلی نسبت به کرت فقط شیمیایی تعداد پنجه 28 درصد و میزان کلروفیل برگ 28 درصد و و تعداد خوشه در مترمربع 60 درصد  و تعداد دانه پر در متر مربع 20 درصد و تعداد خوشه چه در خوشه 19 درصد و عملکرد 30 درصد بیشتر بوده و در کرت کمپوست آزولا یک مقدار بیشتر از کرتهای شیمیای و کود دامی بوده و بین کرت شیمیایی و کرت کود دامی تفاوت معنی داری وجود نداشت و بیشترین عملکرد مربوط به تیمار ترکیب کود آلی ارگانیک Biol 555 ( یک تن در هکتار) + کود اروه با مصرف 50 کیلو در هکتار بود.
کودهای آلی وشیمیایی لازم وملزوم یکدیگرندوهردو برای ایجاد یک شرایط مناسب جهت رشد ونمو گیاهان مورد نیاز می باشندوباعث افزایش هوموس خاک وافزایش محصول با بالا بردن قدرت باروری خاک در درازمدت می گردد نه تنها بین کودآلی وشیمیایی هیچگونه ناسازگاری یا اثر منفی وجود ندارد، بلکه این دو نوع کود مکمل هم بوده وکاستی های یکدیگر را جبران می کنند. کودهای آلی تاثیر کودهای شیمیایی را در عمل مساعد تر نموده ودر مقابل کودهای شیمیایی با ازدیاد عملکردفراوردهای زراعی، میزان هوموس خاک را افزایش می دهد( ملکوتی و همکاران 1385).
در آزمایشات تیمار کودی مشخص شد که تلفیق کود دامی و کود شیمیایی ( نصف توصیه فنی ) و کرت شیمیایی  و کرت بوکاشی در عملکرد یکسان هستند (کاتانو و همکاران گروه زراعت ).
آزمایش بررسی تاثیر سه عنصر فسفر، پتاس و ازت  در عملکرد برنج در طول 10 سال نشان داد که ازت موثرترین عامل کاهش عملکرد بوده و در تلفیق کمپوست و کودشیمیایی در دراز مدت نشان داد که در افزایش عملکرد بسیار موثر بوده ( نیک نژاد و همکاران در آزمایشات دانشگاه توسوکوبا کشور ژاپن).
اهداف پژوهش :

1-کاهش مصرف کود شیمیایی در مزارع شالیزاری و جایگزینی آن با مواد آلی و کود های بیولوژیک
2-  تعیین تیمار های موثر کودی برخصوصیات رشد و نمو بوته برنج رقم هاشمی


سوالات پژوهش :

1- آیا تیمارهای کود آلی برخصوصیات رشد و نمو بوته برنج موثرتر از کود شیمیایی هستند؟
2- آیا تیمارهای کود آلی عناصرغذایی مورد نیاز برنج رقم هاشمی را موثرتر از کود شیمیایی تامین 
می کند؟

 روش پژوهش :

برای اجرای آزمایش خزانه به ابعاد 3 متر در 20 متر با روش سنتی احداث، و به دو بخش خزانه ارگانیک و خزانه با شرایط عادی  تقسیم بندی شد. در خزانه ارگانیک از کود مرغی به میزان 30 کیلو  استفاده شد، و در خزانه شیمیایی از کودهای ازت و فسفات و پتاس با توصیه فنی مصرف شد. در ادامه بذر طارم هاشمی جوانه دار در خزانه بذر پاشی شد. در هر دو خزانه ارگانیک  و شیمیایی  با پلاستیک پوشانده شد، و در طول مرحله پرورش نشا میزان درجه حرارت کنترل شد.  در یک قسمت از خزانه به منظور پرورش نشا، برای تیمار کود بارور، به میزان توصیه شده  از هر سه نوع کود باروراستفاده شد. برای این آزمایش تیمار کود گوسفندی– کود شیمیایی- کود بارور- کمپوست کرم خاکی – تلفیق کود گوسفندی + کود بارور + کود بارور- تلفیق کمپوست کرم خاکی + کود بارو- کرت شاهد در نظر گرفته شده و در سه تکرار انجام شد. و میزان کود آلی و شیمیایی با توجه به آنالیز خاک برای هر تیمار در نظر گرفته شد، و با توجه به نوع و توصیه کودی، در پایه و سرک استفاده شد. در تاریخ 10 اردبیهشت نشا کاری در کرتهای 4× 3 متر  انجام شد و تعداد نشا در هر کپه 3 عدد و فاصله کشت 30×25سانتیمتر در نظر گرفته شد. در تیمار کودبارور  در زمان نشاکاری، نشا خارج شده از خزانه به مدت چند دقیقه در محلول تهیه شده از مخلوط کود بارور کامل قرار داده و بعد از آن نشا کاری صورت گرفت .  برای کنترل علف هرز در تمام کرتها با استفاده از روش وجیندستی استفاده شد. برای ثبت مراحل مرفولوژی رشد ، هر 10روز  تعداد پنچه و ارتفاع نشا اندازه گیری شد. در طول مرحله داشت ارتفاع آب ثابت بوده و نیز در هر کرت میزان کود سرک محاسبه شده و درتاریخ 14 روز بعد از نشاکاری برای تیمار شیمیایی و 20 روز بعد از نشاکاری برای تیمار کود زیستی بارور، به مزرعه اضافه شد. در 35 روز بعد از نشاکاری  آب مزرعه زهکشی شده ( زهکشی تابستانه ) و بعد از 3-4 روز مجددا آبیاری شده  و تا مرحله ظهور گل ، سعی شد تا ارتفاع آب حفظ شود. بعد از مرحله خمیری از روش آبیاری متناوب استفاده شد. در طول مرحله داشت برای کنترل آفت ساقه خوار برنج از زنبور تریکوگراما و فرمون استفاده شد.
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شکل کرت آزمایشی- خزانه – منابع کودی  و عملیات آزمایشگاهی 
نتایج بحث:
در طي رشد و نمو گياه، نمونه‌ها به‌صورت تصادفي با حذف اثرات حاشیه‌ای از هر كرت انتخاب شدند و صفات زير براي هر تيمار آزمايشي موردبررسی قرار گرفتند ،تعداد كل پنجه و پنجه  مفید  دركپه با شمارش و اندازه‌گیری از روي 6 کپه در هر كرت به دست آمد.
-تعداد خوشه در واحد سطح با شمارش از روي تعداد خوشه‌های موجود در يك مترمربع به دست آمد. 
- عملكرد دانه با برداشت بوته از یک مترمربع هر كرت اندازه‌گیری شد.
-داده‌های به‌دست‌آمده با نرم‌افزار آماري SAS مورد تجربه واريانس قرار گرفتند و رسم جداول و نمودارها با نرم‌افزارEXCEL انجام شد و مقايسه میانگین‌هابر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانكن در سطح احتمال 1 و 5 درصد انجام گرديد.
	منابع تغییرات
	درجه آزادی
	میانگین مربعات

	
	
	حداکثر پنجه
	پنجه مثمر 
	عملکرد 

	بلوک
	2
	3/0
	7/0
	5/13

	تیمار
	5
	5/51 **
	6/25 **
	6/19259 **

	خطا
	10
	91/1
	7/0
	9/18


ضریب تغییراتC/V %                   2/8                       7/5              03/1  
جدول واریانس صفات مورد مطالعه 
حداکثر پنجه:
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين تيمارها ازنظر حداکثر تعداد پنجه در کپه تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارد (جدول 4-1) به‌طوری‌که بيشترين تعداد پنجه مربوط به تيمار شیمیایی با 78/24 عدد به دست آمد و تیمارهای(کمپوست ورمی 9/15، کمپوست ورمی+ بارور 4/15 و کمپوست گوسفندی 7/15 و کمپوست گوسفندی+ بارور 9/15 و شاهد 6/12) همگی در  یک رده قرار گرفتند. 

نمودار 1 : مقایسه تعداد حداکثرتعداد پنجه در کپه در تیمارهای مختلف آزمایش

تعداد خوشه در کپه:
نتايج حاصل از تجزيه واريانس  نشان داد كه بين تيمارها ازنظر تعداد خوشه در کپه ،تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارد به‌طوری‌که بيشترين تعداد خوشه مربوط به تيمار شیمیایی با 03/20 بوده  و تیمارهای کمپوست ورمی 32/14، کمپوست ورمی+ بارور4/14 وکمپوست گوسفندی 3/14 و کمپوست گوسفندی + بارور 7/14 در رده دوم و شاهد 97/10 در پایین‌ترین رده قرار گرفتند .

نمودار2: مقایسه تعداد خوشه در کپه در تیمارهای مختلف آزمایش

عملکرد 
نتایج حاصل از تجزيه واريانس جدول(4-2)  نشان داد كه بين تيمارها ازنظر عملکرد در هکتار  ،تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود دارد به‌طوری‌که بر اساس مقايسه میانگین‌ها بالاترین عملکرد به ترتیب  تیمار شیمیایی با 5566 کیلوگرم در هکتار  در رده اول و تیمار کمپوست ورمی + بارور 4277 کیلوگرم در هکتار و  تیمار کمپوست گوسفندی+ بارور 4177 کیلوگرم در هکتار و تیمار کمپوست ورمی 4166 کیلوگرم در هکتار و تیمار  کمپوست گوسفندی 4080 کیلوگرم در هکتار  قرار گرفتند و کمترین عملکرد مربوط به تیمار شاهد با 3050 کیلوگرم در هکتار می‌باشد.

نمودار3:مقایسه عملکرد در تیمارهای مختلف آزمایش
نتیجه گیری :
- درپنجه دهی تیمار شیمیایی در بیشترین تعداد در مقایسه با تیمار ارگانیک و شاهد قرار داشت ، و از سوی دیگر به دلیل حاصلخیزی بالای کرت شاهد( ماده آلی خاک 9/3) تفاوت معنی‌داری بین کرت‌های ارگانیک و شاهد مشاهده نشد.( کمبود ازت)
- در تعداد خوشه در کپه، تیمار شیمیایی در حداکثر و کرت‌های آلی در درجه دوم و کرت شاهد در حداقل قرار گرفت( کمبود ازت)
- در عملکرد در مترمربع به ترتیب کرت شیمیایی- کرت ورمی + بارور ، کرت گوسفندی+ بارور- کرت ورمی ،کرت گوسفندی -  کرت شاهد  قرار گرفتند . که نشان‌دهنده تأثیرکودهای زیستی در عملکرد محصول هستند.
- بین کودهاي آلي و شيميايي هیچ‌گونه سازش‌ناپذیری يا اثر منفي وجود ندارد، بلکه اين دو نوع کود مکمل هم بوده و کاستی‌های يکديگر را جبران میکنند. کودهاي آلي تأثير کودهاي شيميايي را در عمل مساعدتر نموده، و در مقابل، کودهاي شيميايي با ازدياد عملکرد فرآورده‌های زراعي، بقاياي آن‌ها را که در زمين توليد هوموس (کود آلي) می‌کند، افزايش می‌دهند. 

پیشنهادات:
· با توجه به اینکه این طرح پژوهشی فقط در یک سال زراعی اجرا گردیده به‌منظور حصول اطمینان بیشتر از نتایج به‌دست‌آمده پیشنهاد می‌شود حداقل در یک دوره زراعی دیگر نیز تکرار گردد.
· این آزمایش بهتر است  در مناطق برنج‌خیز کشور در شرایط آب‌وهوایی واستعدادخاکی مختلف مورد بررسی قرار گیرد. 
· مصرف كودهاي آلی در تغذيه گياه برنج ارقام محلي براي كاهش مصرف کودهای شیمیایی و افزايش عملكرد گنجانده شود. 
· زمينههاي ترويجي لازم براي افزايش آگاهي كشاورزان به مصرف كودهاي آلی ايجاد گردد و اين كودها با قيمت مناسب در دسترس كشاورزان قرار گيرد. 

منابع فارسی
· احتشامی،م.ر.حکیمیان،ف.یوسفی راد،م.چائی چی،م.1393. تأثیر تلفیق مقادیر مختلف کود فسفر و باکتری حل‌کننده فسفات بر کمیت و کیفیت علوفه دو رقم جو. نشریه زراعت.مقاله18.دوره27.شماره 102. ص 141-150
· اخوت، م. و د. وکیلی. 1376. کاشت، داشت و برداشت برنج. انتشارات دانشگاه تهران. 506 صفحه.
· اسدي رحماني، ه و ع. فلاح. 1380. ضرورت توليد و ترويج كودها بيولوژيك محرك رشد گياه. مجموعه مقالات ضرورت توليد صنعتي كودهاي بيولوژيك.
· امیری لاریجانی،ب.کارگران،م.نیک نژاد،م.کاتانو،م.کاتو 1382. کشت ارگانیک برنج بدون استفاده از کود و سموم شیمیایی در مرکز توسعه منابع انسانی کشاورزی هراز . خلاصه مقالات سومین همایش ملی توسعه‌ی کاربرد مواد بیولوژیک و استفاده‌ی بهینه از کود و سم در کشاورزی .صص:716-717 
· آقا فخر میر لوحی . محمدی ، ر.رضویري،ج.مجیدی،م.1388. تأثیر مصرف کود آلی و تقسیط نیتروژن بر عملکرد و اجزای عملکرد برنج . مجله پژوهش های تولید گیاهی. دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.جلد شانزدهم،شماره1
· بختياري، ع. ا، م. ج. ملكوتي، ك. خاوازی و ا. بای‌بوردي. 1380. جايگزيني بيوفسفات طلايي (خاك فسفات همراه با گوگرد، كود حيواني تيوباسيلوس) با سوپر فسفات تريپل در باغهاي سيب كشور. مجله علمي پژوهشـي خاك و آب (ويـژه نامـه مصرف بهينه كود)، جلد 12، شماره 14، صفحات 235-242، مؤسسه تحقيقات خاك و آب، ايران.
· بشارتی، حسین و ناهید صالح راستین.1378. بررسی تأثیر کاربرد مایه تلقیح باکتریهای تیوباسیلوس همراه با گوگرد در افزایش قابلیت جذب فسفر.مجله علوم خاک و آب، جلد13، شماره1،ص23تا39.
· خاوازی،ک.اسدی رحمانی،ه.اصغرزاده،ا.رجالی،ف.علیخانی،ح1382. توسعه کود های زیستی  در ایران : کارهای گذشته و چشم اندازه آینده. خلاصه مقالات سومین همایش ملی توسعه ی کاربدر مواد بیولوژیک و استفاده ی بهینه از کود و سم در کشاورزی. ص:351
· صادقی،ن.سام دلیردی،م.موسوی میرکلایی،ا.امیری لاریجانی،ب.1390.بررسی تأثیرکودهای آلی و شیمیایی بر عملکرد رقم جدید برنج ( رقم کشوری) در سیستم SRIهمایش ملی دستاوردهای نوین در زراعت، شهرقدس، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرقدس
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حداکثر پنجه	b
b
b
b
b
a

شاهد	ورمی 	ورمی + بارور	گوسفندی	گوسفندی+ بارور	شیمیایی	12.633333333333335	15.933333333333332	15.350000000000026	15.733333333333333	15.916666666666726	24.783333333332497	
تعداد


تعداد خوشه در کپه	c
b
b
b
b
a

شاهد	ورمی 	ورمی + بارور	گوسفندی	گوسفندی+ بارور	شیمیایی	10.966666666666876	14.32	14.350000000000026	14.25	14.733333333333333	20.033333333332781	
تعداد

عملکرد در متر مربع  با فاصله 30*25   	a
b
bc
bc
c
d

شیمیایی	ورمی + بارور	گوسفندی+ بارور	ورمی 	گوسفندی 	شاهد	556.66666666666663	427.66666666666708	417.66666666666708	416.66666666666708	408	305	
گرم
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